
˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 
 

˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ 
ͦͭ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b нпсо 

 
˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ ˽˾ˢˤˮ˶ 

˽˾˻˨ˢˬˮ ́˻ˤˢ˾˻ˤ ˽˻ ˨˻˥˻ˤ˻˾̂ ˾˻˭˹ˮ̉˹˻˯ ˴̂˽˶ˮ-˽˾˻˨ˢˬˮΣ 
˽˩˾˩̉˹̒ ́˻ˤˢ˾˻ˤ ˨ ˶ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˹ˢ ˴˻́˻˾̍˩ 

˹˩ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹̒˩́˿̒ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒ ˻ ˣ˩˭ˤ˻˭˸˩˭˨˹˻˸ 
˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮˮ ˩˸̂ ́˻ˤˢ˾ˢΣ ˻ˣ˶ˢ˨ˢ̑̋˩˥˻ ̏́ˮ˸ˮ ˬ˩ ˻˿˹˻ˤ˹̍˸ˮ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̎˿˴ˮ˸ˮ ˿ˤ˻˯˿́ˤˢ˸ˮΣ ˹ˢ ˽˩˾ˮ˻˨ ˾˩˸˻˹́ˢ ˮ˶ˮ ˭ˢ˸˩˹̍ 
́ˢ˴˻˥˻ ́˻ˤˢ˾ˢΣ ˮ ˽˩˾˩̉˹̒ ˹˩˽˾˻˨˻ˤ˻˶̎˿́ˤ˩˹˹̍̆ ́ ˻ˤˢ˾˻ˤ 
˹ˢ˨˶˩ˬˢ̋˩˥˻ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢΣ ˹˩ ˽˻˨˶˩ˬˢ̋ˮ̆ ˻ˣ˸˩˹̂Σ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ 
˻ ˤ˹˩˿˩˹ˮˮ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˯ ˤ ˹˩˴˻́˻˾̍˩ ˢ˴́̍ ˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤˢ 

˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 
 

  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мтΦлрΦнлнп b смсύ 

 

 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ϧ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔Υ 
 

   ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ 
ˢ͋͘Φ н - п ͨΦ м ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͒ ͦ лмΦлмΦнлнтΦ 

 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͨ ͙ͪͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Τ 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦͣ͘͘͘ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͣͯ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ Ή͙͙ͭͣ ͔͗ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͘· ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Τ 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͤ ͔͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͦ͋ͣͤͯΤ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͊ͭ͟· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнм ͎ΦΣ ͊͋͊͘ͼ· ͍͚ͭͦͪͦ - ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ 
ͨͯͤͭ͊͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͨͯͤͭ͟ н ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнт ͎Φ 

оΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙Ύ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͙͔ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͍ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ м ͙Ό͡Ύ нлнм ͎Φ 

 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
˸Φ˸ˮ̊̂˿́ˮ˹ 

 
 
 
 



 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ· 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнл ͎Φ b нпсо 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ ˽˾˻˨ˢˬˮ ́˻ˤˢ˾˻ˤ ˽˻ ˨˻˥˻ˤ˻˾̂ ˾˻˭˹ˮ̉˹˻˯ ˴̂˽˶ˮ-˽˾˻˨ˢˬˮ 

 

  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мтΦлрΦнлнп b смсύ 

 

 
LΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

 
˻͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ 

͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ 
 

мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻ 
͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ϧ ͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͙͊ͣ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ 
ͨͪ ͔ͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍ͨͪͦ͒͊ͼ͙͊ͣ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 

нΦ ˹͊ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͣͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͙ ͔ͤ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͯͭͣ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΦ 

оΦ ˽͍͔ͪͦ͒͊ͼ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͼ͔͙͍ͤͤͦ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͼ͔ͤ· ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ό͍͔ͫ όͣ͊ͫͫ͊ ͔ͤͭͭͦύΣ 
͙͒ͤ͊͡ ͙ ͒ͪΦύΦ 

пΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͪͤ͘Σ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͼ͔ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͼ͔ͤ· ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ό͍͔ͫ όͣ͊ͫͫ͊ ͔ͤͭͭͦύΣ ͙͒ͤ͊͡ ͙ ͒ͪΦύΣ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͼ͔ͤ· ͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 
ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

рΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͣͯ ͍͔ͦͭͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ 

сΦ ˤ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͨͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͎͊ͫͫͦͦͦ͟ ͙͙͡ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ;͔͊͟Σ ͭ͊͊͟Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ 
͙͔͚ͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͎͊ͫͫͦͦͦ͟ ͙͙͡ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ;͔͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 



тΦ ˽͙ͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔ͤ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͫ ͍ͭͦ͊ͪͦͣ όͤ͊ ͒ͦͣͯΣ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͯ;͔͋·Σ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ ͍ ͙ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͒͊͗͊ 
ͨͪ ͍ͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͋͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ Ό͍͔͙ͪͤ͡·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ 
͔͚͊ͣͤ͟Φ 

уΦ ˽ͪͦ͒͊͗͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤͦͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό όͤ͊͒ͦͪͯ͘ύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͔͙͎ͭͪͤ͊ͪͤͦͦ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͦͺ͔͎ͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ 
2.3 ˭ ͊ͦͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻ ͍͔͔͙͙͙ͭͪͤ͊ͪϦΦ 

фΦ ˽ͪͦ͒͊͗͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ͨͪ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 

млΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙ ͔͍͊ͨͪͭͦ͘ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 

ммΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍ ͎ͤ͊͡Ύ͚͒ͤͦ ͙ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͒ͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

 
˽͍͙ͪ͊ ͊͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ͨͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 

͍ͭͦ͊ͪ͊ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ 
 
мнΦ ˽͙ͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ 

͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͙͡ͼͦͣΣ ͍·͙͍ͪ͊͘΄͙ͣ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͍ͭͦ͊ͪ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ͦͺ͔ͪͭ·Φ 

моΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙ ͙ͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ 
͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ 
͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͔͙ͫ͡ ͦͺ͔ͪͭ͊ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͎ͤͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦ 
͔͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·͒͊;͙ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͎͊ͫͫͦͦͦ͟ ͙͙͡ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ;͔͊͟ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͙͙͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 

мпΦ ˽͙ͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ό͔͔͒͊͡ - ͔ͫͭΈ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦύ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦͺ͔ͪͭ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦ 
͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 

͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͊͊͊͘͘͟ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͊͊͊͘͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ 
͙ͪͦͤ͘ ;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

мрΦ ˽͍͔ͪͦ͒͊ͼ ͙͙͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͔ͤͤͦ ͙ͣ ͙͡ͼͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͙͍΄͔͎ͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͫ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͣ 
͍ͭͦ͊ͪͦͣ ͒ͦ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ 

мсΦ ͍́ͦ͊ͪ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͤͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 
͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͚ͫ͊ͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ 



͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͙ͤ͊͡;͙ΎΣ 
͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ Ύ͍ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡Σ ;ͭͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͦ͊ͪ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

мтΦ ˽͙ͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ 
ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͫ ͦͺ͔͚ͪͭͦ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͚͔ͫ͊ͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͚ͫ͊ͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͙ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͚ͤͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 

муΦ ˽͙ͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό 
ͨͦͤͯ͡Ό ͙ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅ͯΌ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͚ͫ͊ͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍ͫΎ͙͘ ό͔͔͍͙͙͚ͭͦͤͤͦ͘͡Σ ͨͦ;͍͚ͭͦͦΣ 
͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ ͙ ͒ͪΦύΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ͻΣ ͔͋ͯͭ͊͟͡ͻΣ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟ͻΣ ͤ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύͻ ͙͙͡ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻΦ 

˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ͊Ύ ͨͯͤͭͦͣ͟ о ͫͭ͊ͭΈ͙ нсΦм ˭͊ͦͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ϦΣ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͚ͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

мфΦ ͙͙̑ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ό͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤύΣ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͔͊͒ͪͫ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͔͊͒ͪͫ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Φ 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͦͣͪ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Φ 

̂͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͙͒ͦͦ͒ͭͫΎ ͒ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ό͙ͨͪ 
͔͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͚ͫ͊ͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ό͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ό͙ͨͪ ͔͔ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΦ 

нлΦ ˨͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ͭͦ͊ͪ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͙ͣ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ - ͡ Ό͋ͦͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͍΄͔ͣͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͔ͤͦͣͪ ͊͊͊͘͘͟Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͤͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
Ή͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ύ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͙͡ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ 
͊͊͊͘͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ 
͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-
͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙ͫͪͦ͟Σ ͤͦ ͍ͭͦ͊ͪ ͔ͤ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͨͦ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤΣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫͪͦ͟Σ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͫ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣΣ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 

нмΦ ˽͍͔ͪͦ͒͊ͼ ͍͙͒ͦͦ͒ͭ ͒ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͨͯͤͭ͊͟ 
19 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͚ͨͪͭͤ͘Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ 
ͭ͊͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡Σ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ό ͍ ͡Ό͚͋ͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͡Ό͋·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 

ннΦ ˽͙ͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ 
͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͫͯͣͣ·Σ ͯͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ п ͫͭ͊ͭΈ͙ нсΦм ˭ ͊ͦͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˻ ͊͘΅͙͔ͭ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ϦΦ 



ноΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͫͯͣͣ·Σ ͯͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͯͨ͟͡-͙͙ͨͪͦ͒͊͗ ͊͘ ͍ͭͦ͊ͪ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͤͫͭ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼΦ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͺ͔͚ͪͭͦΦ 

нпΦ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔ͭ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͙͡ͼ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣΣ ͔ͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͦͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͯͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ 
͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͫͯͣͣ· ͙ͨͪ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͊͟͟ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

нрΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ 
͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Ϧ˩͙͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͺ͔ͦͪͣϦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нсΦ ˽ͪͦ͒͊͗͊ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͨͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͍·͒͊;͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 
мс ͣ͊Ύ нлнл ͎Φ b сфт Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͍͙ͪ͊͡ ͍·͒͊;͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ 
͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͙ 
͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͭ͟· ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ 
͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣϦΦ 

нтΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ н, ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ п, 37, 56, 64 ͙ 67 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ 

ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͍͊ͭͦͣ͊ͭͦ 
 
нуΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͍͊ͭͦͣ͊ͭͦ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ 

͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͫͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͻ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͍͊ͭͦͣ͊ͭͦΦ 

нфΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͍͊ͭͦͣ͊ͭͦ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ό͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ύΣ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

͊ύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ όͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤύ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊Σ ͔͎ͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙ ͔͊͒ͪͫΣ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙ 
͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Τ 

͋ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͦͣ ͒͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Τ 

͍ύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͫͯͣͣ·Σ ͯͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ͊͘ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͭͦ͊ͪ ͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΦ 
 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͔͍ͤͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͭ ͍͍ͦ͊ͪͦΣ 
͋·͍΄͙ͻ ͍ ͔͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ 



 
олΦ ˹͔ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͋·͍΄͙͔ ͍ ͔͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ 

͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔ͤ·Σ ͨ͊ͪͺΌ͔ͣͪͤͦ-͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͍ͭͦ͊ͪ· ͋·͍͚ͭͦͦ 
ͻ͙͙͙ͣΣ ͔͋͡Έ͔͍·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ ΄͍͔͚ͤ·͔ ͙ ͙ͭͪͦͭ͊͗ͤ͟·͔Σ ;ͯͦ͡;ͤͦ-ͤͦͫͦ;ͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͫͯ͒͊ 
͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

омΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͋·͍΄͙ͻ ͍ ͔͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Σ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ ό͙͙͡ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦΣ ͔͊ͣͤ͘ΎΌ΅͙͚ ͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍ͨͪ͊ͦ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͫͭ͊΄͔͎ͦͫΎ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟Φ 

 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͔͍ͤͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ 

͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό 
 
онΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫͦͤͤ͊͟Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ΆΎͭ· ͙͘ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Σ ͙ͪͦͤ͘;ͤ͊Ύ 

ͨͪͦ͒͊͗͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Σ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭ͊͊ͣ͡͡ ͙ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͊ͣͤ͟Ύ͙ͣ 
ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Ό͍͔͙ͪͤ͡·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ 
͔͚͊ͣͤ͟Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͔ͣͦͤͭ ͙͘ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ͎͔ͦͪ͊ͤͤͤ·ͻ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟ύΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ 
͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔ͤ·Σ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ΄͍͔͚ͤ·͙ͣ ͙ ͙ͭͪͦͭ͊͗ͤ͟·͙ͣ 
͔͋͡Έ͔͍·͙ͣΣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ;ͯͦ͡;ͤͦ-ͤͦͫͦ;ͤ·͙ͣΣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟͟Ό΅͙͙ͣ ͫ 
͙ͨ΅͔͍·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Σ ͙͘ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͋·͍͚ͭͦͦ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мтΦлрΦнлнп b смсύ 

ооΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͔͍ͤͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΌΣ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͍͔ͭͦ͊ͪ Ύͪ͡·͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦΥ 

͊ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ό͍ͤͦ·͚Σ ͋·͍΄͙͚ ͍ ͔͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Σ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ 
͍ͭͦ͊ͪ͊ύΤ 

͋ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ 
͔ͫͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͦΣ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͫͪͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡·Σ ͤͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͦ ͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ 

опΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͍ͭͦ͊ͪͦͣΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͫͭ͟Σ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ό͙͙͡ύ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͊ͣͤ͘ΎΌ΅͙͚ ͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍ͨͪ͊ͦ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͫͭ͊΄͔͎ͦͫΎ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟Φ 

 
LLΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 

͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ 
 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 
͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ 

 
орΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͔͎ͨͪ͒ͨͪͦ͒͊͗ͤͦͦ ͺ͍͙͊ͫͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ 




